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Contexto

A EDP & uma companhia lider presente em 16 paises com ~12k colaboradores espalhados pelo mundo, com um EBIT

qoXo0.€ S dzy wSadzZ 0FR2 [ NIdzZAR2 RS nIp. €

ﬁ renovaveis

Energia Edlica & Solar

Subsidiaria cotada: EDP Renovaveis
o (EDP detém 82,6%)
39% IPO em Jun-08
CRACEPENeY (apacidade Edlica & Solar: 11,3GW
Grupo

#4 Player mundial em
energia eolica

Brasil

Subsidiaria cotada : EDP Brasil
(EDP detém 51%)
Presente desde 1996

Producdo &
Fornecimento
Ibéricos

Redes |béricas

1 9% Capacidade instalada: 2,3 GW
e leBociiin) -Wele§ (hidrica e carvao)

Capacidade instalada: 13,5 GW

Grupo 2 concessdes de distribuicdo de 23 % (exc. edlica)

eletricidade

#4 Fornecedor privado no

mercado livre
Mota: EBITDA, receita liguida, peso no EBITDA, capacidade instalada e titularidade em Dez-2018.

UHR®a transicdo energética em Portugal

LA ENCN SM clientes de energia
3,5M clientes de energia Grupo

#1 Produtor e
fornecedor em
Portugal

junho 2020

55 GWh
SRS NeeY #1 Distribuidor
portugues

Eletricidade distribuida:




Ccontexto
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detentora da geracao
convencional em Portugal
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Centrais Hidricas
. Ce.n_t_ral fife_nlpufgqu -
. (_.‘.entral de flo de dagua

Central hidroelétrica com bombagem

Centrais Térmicas

. Central a carviio
Central de clclo comblnado a gds natural

. Central de cogeragdo

UHR®a transicdo energética em Portugal

1- VILA NOVA
2 - ALTO RABAGAO
3 - SALAMONDE |
4 - SALAMONDE Il
5 - FRADES |

Viana do Castelo 6 - FRADES Il

ALTO LINDOSO

TOUWERO .

. DAS FURNAS @ Vila
34 5
canigana @ _ s Real
s 12> @ VIRANDA |

1 - GUILHOFREI Braga 900 Braga nga MIRANDA I
2 - ERMAL .. ]

3 - PONTE DE ESPERANGA \ /! @ PcorE!
4 - SENHORA. DO PORTO N34 PICOTE Il

@ cangos
BEMPOSTA |
lPorto BAx0SABOR @ GEMPOSTA I
. FOZ TUA
TORRAO REGUA FEITICEIRO
TABUAGO
VALEIRA
CARRAPATELO VAROSA @ rocinHo
CRESTUMA-LEVER
@ rBaFemA PATERO @ riBa cOA
. PRIZES @ cacerio
Aveiro .
Viseu
Guarda

D NHzLJZ

1= SABUGUEIRO |

ERMI EIRA|
2- DESTERRO
PskEs . 7Ty — ® 3. PONTE IUGAIS

4-VILA COVA
R T TN

® 1- SABUGUEIRO 1|

AGUIEIRA :". P N r4 2- LAGOA COMPRIDA
@ rava @r=x
Coim brq ervina @ MOINHOS
@ savtaLuza
Castelo Branco
LARES @ coeri
Bouch @
Leiria

casTeLo po Bone)

Santarém

Lisboa e

@ Fisicen

Setubal

.SINES

PRAGANA .. FRATEL

. VELADA
. BELVER . BRUCEIRA
@ rovon
Portalegre
Evora
ALQUEVA |
ALQUEVA Il
@ rcorocio
Beja
Faro
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62 Centrais
hidrelétricas

6,8 GW

34% poténcia instalada em
Portugal

2,6 GWUHRS




Ccontexto
UHRgda EDP Producao

UHR®a transicdo energética em Portugal
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Alto Rabagao (1964)
Aguileira (1981)

Vilarinho das Furnas Il (1987)
Torrao (1988)

Algueva (2003)

Venda Nova Il (2005)
Algueva Il (2012)

Salamonde Il (2016)

Baixo Sabor e Feiticeiro (2016)
10 Venda Nova lll (2017)
11.Foz Tua (2017)
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Contexto
UHRsla EDP ProducapAlto Rabagao

O aproveitamentoestasituadono rio RabagaoA
central € subterraneaem caverna,equipadacom
dois gruposreversiveis,e estaimplantadaa 130
m de profundidade O tunel de restituicao tem
cercade 6 km, dotado de chaminéde equilibrio.

Principais Indicadores

Entrada em Servico 1964
Poténcia 68 MW
Queda 180 m

Caudakurbinamentdbombagem 52,8/36 n¥/s
Volumedtil 550,1 hnt

UHR®a transicdo energética em Portugal junho 2020



Contexto
UHRgla EDP ProducapVenda Nova lll

O reforco de poténcia esta situado na margem
esquerdado rio Cavado Inclui uma nova central
subterranea em caverna, equipada com dois
grupos reversiveisde velocidadevariavel, e um
novo circuito hidraulico. A central tem a maior
poténciahidroelétrica instaladaem Portugal

o B
««u‘(““‘.‘ ’ s \.d - =

Principais Indicadores

Inicio da Construcao 2010

Entrada em Servico 2016

Poténcia 781 MW |

Produtibilidade Média Anual 1441GWh b ot A e
Produtibilidade liquida bombagem 19 GWh ! ’ céém%ge

Queda 420 m <l ey >

Central

Caudalkurbinamentdbombagem 200/160 n¥/s
Volumedutil 16 hn?
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Contexto
UHRgla EDP ProducapVenda Nova lll

Poténcia Activa na Emissdo G1 [MW]
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Poténcia Reactiva na Emissdo G1 [Mvar]

06-jun
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=
P
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08-jun
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Poténcia Activa na Emissdo G2 [MW]

09-jun

10-jun

.....

Poténcia Reactiva na Emissao G2 [Mvar]

11-jun

12-jun

junho 2020

13-jun

14-jun

695,0

90,0

685,0

680,0

75,0

670,0

665,0

660,0

655,0




Impacto das renovaveis

Renovaveis em crescimento

TWh

Emissao em 2017 (GWh)

Producao EDP Regime Geral 22 093
Hidrica 6 726
Térmica 15 367
Producao Regime Geral (Outras)l 719
Carvao Tejo Energia 4 182
Gas Natural Turbogas 3902
ElecGas 3 635
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Remuneragéo Garantida 20 711
B Remuneracao Garantida Carvao EDP Eolica 11974
mm Carvao Tejo Energia mm Gas Natural Turbogas Mini-Hidrica 613

mm Fueldleo EDP mm Gas Natural EDP _
mm Gas Natural ElecGas Hidrica EDP Regime Geral - Bombagem Fotovoltaico 833
mm Saldo Importador —Consumo Ondas 0
Los 119 133 1,31 117 127 133 Biomassa 2 3810
, o8 0.58 — 0.92 . Outras ndo renovaveis 4 481

8 6 0,48 0,47

j I I ﬁZ I i Oi i I I I l Saldo Importador -2 684
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Consumo em Bombagem 2223

Fonte: REN | PH —Meédia dos regimes hidroldgicos (1956/2012) Consumo 49 617

UHR®a transicdo energética em Portugal junho 2020 8




Impacto das renovavels

5AFa AYUSANZA

08 maio 2016
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N Fuel
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Import
— Alb_uf.
F. Agua
B PRE's

A No dia 8 de maio de 2016 a satisfacdodo consumona emissao
foi 100%0realizadoatravesde energiasrenovaveis

A Apenasentre as 10h e as 14h foi necessarica importacéo para
satisfazero consumodasbombagendidroelétricas

A A producdodasgrandescentraistérmicasnessedia em Portugal

Fonte: REN

fol nula.
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Impacto das renovaveis

Contudo, necessidade esporadica de usinas termoelétricas

Select Date

11-08-2016 |

Load Diagram

7,000
6,200 —— Consumo+Bombagem
6,000 — Consumo
Fuel
Importacéo
5,000
' == Albufeiras
5,000 Fios Agua
Gas Natural
4,500 BN Regime Especial
] Carvao
4.000
=
= 3,500
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1,000
200
0

] 1 2 3 4 5 =) F a 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hour
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Impacto das renovavels

Producéao edlica muito variavel

~ MWh
300 000

250 000

200 000

150 000 g4

50 000 I

100 000 [\

03 04 05 06
—2008

—2009

—2010

—2011

—2012

11 12
—2013

14-04-2012

Max. ¢ 3 434 MW 65%
Min. ¢ 3 074 MW

Producaoc 79.4 GWh

cConsumo
diario

UHR®a transicdo energética em Portugal
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19-10-2012

Max. ¢ 147 MW
Min. ¢ 32 MW
Producéog 2.1 GWh

2%

Consumo
diario

junho 2020

24-11-2012

00000

D3 226 MW

Max. ¢ 3 433 MW 32%
Min. ¢ 207 MW Con,sgmo
Producaoc 41.3 GWh diario
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Visao da EDP para 2030

t NAYOALI A& 202SUA@2aXxX

=4 Descarbonizacao w

Digitalizacao

Descentralizacao

UHR®a transicdo energética em Portugal
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SN

>90% geracao
renovavel

£

>4 M painéis
fotovoltaicos Instalados

Reducao de 90% de
emisSSOeSvs2005)

=

>1 M clientes com
mobilidade elétrica

junho 2020
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Visao da EDP para 2030

X SY O2YyRAeAN2 LINAGAT SIALFRE Y

A NBaSydsX
7 ~21 GW
em renovaveis, no mundo
A Topb playereéeolicoglobal ~12 GW
@ A >9 GW em hidrica, ~2,6 GW UHR
g H € 1B
Investidos em renovaveis desde 2006
ah) A 75% eméolica
e i A 40% nos EUA

UHR®a transicdo energética em Portugal
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A.. Futuro

Nao-renovavels

Renovaveis

2005 2018

2022 2030
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ara 2030
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Mix de geracdo e variacéo de precos em EspanhaMix de geracéo e variacdo de precos em Espanha
2018 2030

€/MWh €/MWh

1. 3 5 ¥ 8 11 43 A5 37 489 21 23 : 3 5 ¥F 9V 3% 23 I A 19 21 23

. Térmica Nuclear [ Hidrica Eélica | Solar Outros Import. === Procura e e Prego
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Solucao
h I NXYIFTSYylFYSyid2 4SSN} YIAa LINROdz2N> R2X S SEAAGAN} € dal N

Levelized Cost of Storage Comparison
300

285
275

250

Range

200

177

LCOS
(20265/MWh)
o

100
50
o
40 year S50 year 100 year | Lezard LI 20 Year Li &0 year
{second 50 yeaﬁbl | Based on Lazard |
Pumped Storage Batteries

Fonte: David G. Victor, 2019
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Solucao

O dinamizador sera o crescimento cartallmentxX

100,000
80,000

60,000

Megawatt Hours

40,000

20,000

>_ p— ‘N :__ =5 , = = >_ ( rj —
\ - %0 11 . —
= = - = TN SR - BRI S R R
= T B ¢ gl S S 1) R IR i G~ 4 ) G
2014 2015

Dzanforzz 0 E20=z xxZ 0 >0zomoc>zaQhHk
2ZMIEZ339 08058585393 RZREEE33358
% 2016 { 2017 { 2018—!

Fonte: David G. Victor, 2019
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Valores decurtailment na Califérnia, EUA

junho 2020




Outros servicos

5SLISYRSYUSa R2

Mais prementes porque:

AGeracao convencional térmica em retirada gradual

ANovas tecnologias deficitarias relativamente a inércia

UHR®a transicdo energética em Portugal

SYlidzr RN} YSY (i 2

Technological Solutions

NE 3 dzf |

(05 NR 2

o

S RS YSNDI R?2

Ancillary Services

o .

Fast Frequenc automatic manual
Synchronoug Synthetic q. y Frequency Frequency | Replacemen) Voltage/VAR
o - Frequency containment : : Black start
inertia inertia restoration restoration reserve control
Response  reserve
~ reserve reserve
timescale Os <500 ms| 0.5-2s <30s 30 s-15 min <15 min >15 min <1ls N/A
vsorm) @ @ TR TR | @ @ | T TP @
st | TP QOOO TO TO T @ TP 4w
Fixed Speed l l
(tenCc-I‘zrin GB/Ir/Nord FCR coop. PII(C:;AC‘:SCSO MARI TERRE Bilateral
g ISP ISP ISP Contracts
process) ISP
Market Framework
Capable of providing the servic
Capable with room for improveme
‘ Not capable of providing
n
T turbine mode
for PSPP onlfexcluding Black start)
P pump mode
junho 2020 17




Conclusoes

A A transicdo energéticacolocaraenorme pressiosobre as solucdesde
armazenamentodisponiveis

A Ainda que outras tecnologias emergentes relinam mais atencao
mediaticae apoio em |1&D (Baterias,H,, etc.), as UHRsconstituirao um
dosatoresde referénciaperspetivandase gue existiralugar paratodos.

A A prestacdode servicosde sistemasera crucial mas o enquadramento
regulatorio e de mercadotera de evoluir.
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